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Subiect 1. Misiunea de salvare a ursuletilor Partial | Punctaj
1. Barem subiect 1 10

a. La urcare, ursoaica trebuie s actioneze cu o forta cel putin egala cu greutatea ei, si

este de presupus ca se deplaseaza cvasistatic, deci L, = Mgh =48000J . 1

La coborare, trebuie sd fie in echilibru practic in fiecare moment, deci forta
dezvoltatd este de asemenea egalda cu greutatea; in  consecinta:

L, = Mgh = 48000J 1 3
Lucrul total cheltuit este: L =L, + L, =96000J 05
Mv?

In alergare, energia cinetica a ursoaicei este: E, =

— 45000] 05

b. Tensiunea in coardd, T, este aceeasi peste tot, considerand frecarile neglijabile.
Pentru echilibru (ascensiunea padurarului cu trusa se presupune a fi cu viteza foarte

m+m
mica), se poate scrie: 2T —(M+m,)g =0. Rezulta: T = (m+m)g = 400N . 1 2
Lucrul mecanic este L =(m+m,)gh=9600J . 1
c. In timpul caderii banda elastica se alungeste cu Al =h— I, si conservarea energiei
. k(Al)? 2m.gh
se scrie: m,gh = (al) , de unde rezultd k = +92 :150E : 1
(h-1,) m

in timpul caderii asupra trusei actioneazi greutatea si, cand banda incepe si se
intinda, si forta elastica, orientatd in sens opus greutatii. Miscarea trusei este
acceleratd (viteza ei creste) pand cand forta elastica devine egald cu greutatea, deci
in acest moment viteza trusei este maxima. In continuare forta elastici va fi mai
mare decat greutatea trusei, si aceasta se va misca incetinit. Deci, pozitia de
echilibru a sistemului banda — trusd corespunde vitezei maxime a trusei in cadere. 4

m
Determindm aceastd pozitie: Mg = KAl, .Rezulta: Al, = I;g ~0,67m. 1

Scriem conservarea energiei intre momentul eliberarii trusei si cel al trecerii ei prin
pozitie de echilibru, In raport cu un observator fixat chiar In aceastd pozitie:

k(AL)? mv2
Dupa efectuarea calculelor rezulta: v, =/g(2l, +Al,) =12, 91m 1
S
Oficiu 1

Lo

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Subiect 2. Proprietiti fizice ... din grafic Partial | Punctaj
Barem subiect 2 10
Q=P-At; Q=mcAT = PAt=mcAT
1,5p
PAt :
a c.=—-(@
) s TAT 1)
Din prima portiune liniard, ascendenta a graficului citim: 2,5p
At =5min =300s — AT =40K 1p
Tnlocuind in (1) = ¢, =1000J / kgK
Q=P-At; Q=mcAT, = PAt=mcAT,
PAt 1.5p
C = (1)
b) MAT,
Din a 2-a portiune liniara, ascendenta a graficului citim: 2,5p
At=5min =300s — AT =20K 1p
Tnlocuind in (1) = ¢, =2000J / kgK
PAt
Q,=PAt,=mA = 4 = 2.2
m
0,5p
C) Atz = tfinalttopire _tinceput topire tft _tit (3)
Graficul Incalzirii pana la inceput de TOPIRE, este descris de legea:
@ =at+Db; care cu datele din grafic este: 8 =8t +60
Temperatura de topire fiind 6, = 110°C =110=8t+60 1,5p
Adica : t, =6,25min
Graficul Incalzirii substantei in stare lichida, dupd topirea integrald a substantei
este descris de legea:
6@'=a't+b'; care cu datele din grafic este: 8’ =4t -5 1.5p 4p
Temperatura de topire fiind 6, =110°C =110=4t-5 ’
Adica : t, =28,75min
At, =22,50min
Se obtine, dupa inlocuire: A, =180kJ / kg 0,5p
Oficiu 1p
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Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Subiect 3. Tub n lichide Partial | Punctaj
2. Barem subiect 3 10

a. Tubul nu mai apasa pe fundul vasului cand forta de reactiune din partea vasului este
nuld: N = 0, in acest moment G = F,, s; = %(D2 —d*) , pisihg = pasih*g de | 1

unde h* = ’;#h
Volumul de api din acest moment este: Dt = [S — % (D? — dz)] h* 1 3
_[4S — (D% — d?)]p;h 0,75
- 4paDy
t =397s 0,25

b. Apa coboara in interiorul tubului cu X si urca in exterior cu y. Fata de nivelul apei in

exteriorul tubului, baza tubului se afld, la echilibru, la aceeasi adancime h*. Rezulta:
—mrd?

wd?x = (4S —nd?)y, x = y45n:2 1

Egalitatea presiunilor la nivelul suprafetei de separatie apa ulei: p,ag = p,(x + y)g 1 3

din cele doud relatii obtinem:

wd?pya :
=————=5mm
Y= 40,8 1
c. Dupa introducerea tubului grosimea stratului de ulei este:
b=—2 __—378cm 0,75
T 4s—-m(D2-d2) '
Din conditia de plutire a tubului in cele doua lichide obtinem:
*% * s
pisihg = pasih™ g + pysib*g, undes; = (D? - d?) 075 | 2
h —p,b*
Pa !
Tubul se afla 2 cm 1n apa si 3,78 cm in ulei
d. Reprezentarea razei laser prin cele doud lichide...........cooerviiiiiiiiiicieiccee, 0,2
i =90° —a = 30° nge-Sini = ny;sinrg (1) 0,2
; _ Ngersini _ 0,2
sinr; = o 0,34 1
NapaSINTy = Ny e SinTy, (2 o 0,2
din relatiile 1 si 2 obtinem sinr, = <22 = 0,375 0,2
apa
Oficiu 1
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Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.



