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VII

Problema 1

(10 puncte)

Cursa de canotaj
Din punctul A de pe malul unui rau cu latime L =100 m, pleaca simultan un caiacist si este eliberat, in acelasi
timp, un colac de salvare. Caiacistul traverseaza raul in timpul cel mai scurt (AB), vasleste de-a lungul malului
pana ajunge n punctul C situat fatd in fata cu punctul A, traverseaza raul perpendicular pe curentul de apa
(CA), dupa care porneste dupa colacul de salvare pe care il ajunge in punctul D. Viteza de curgere a apei este

m . L . . 9 m
vV, = 3—, aceeasi peste tot, iar viteza caiacului fatd de apa este v=5— .
S

S

a) Reprezinta vectorii: viteza caiacului fata de mal si viteza caiacului fata de apa pentru deplasarile de la A la

B si de la C la A. Determina distanta BC pe care o parcurge caiacistul.

b) Determina dupa cat timp se reintoarce in A.
c) Determina distanta parcursa de colacul de salvare pana in momentul in care este ajuns de caiacist.
d) Reprezinta grafic dependenta de timp a modulului vitezei caiacului fata de mal, pentru intreaga durata a

miscarii acestuia.

Problema 2

(10 puncte)

Migcare pe plan inclinat
Un elev din clasa a Vll-a studiaza miscarea unui corp pe un plan inclinat cu masa
M =0.5 kg . Elevul fixeaza unghiul planului inclinat astfel incat un corp cu masa

m=0,1kg aluneca uniform spre baza acestuia. Masurand inaltimea h a planului
inclinat si lungimea b a bazei acestuia obtine h=0,3m si b=0,4 m(Figura 1).

a)

i)
i)

Reprezintd fortele care actioneaza asupra corpului in timpul coborarii
uniforme.

Dedu relatia dupa care poate fi calculat coeficientul de frecare la alunecare
dintre corp si suprafata planului inclinat si calculeaza valoarea numerica a
acestuia.

Iii) Arata cd nu exista tendintd de miscare a planului inclinat pe suprafata

b)

orizontald; argumenteaza calculand componentele R, si R, (dupa axele

Ox-orizontala si Oy-verticald) ale rezultantei fortelor exercitate asupra

planului inclinat de corpul m.

In continuare, actionand cu o forta paraleld cu suprafata planului inclinat,

urca uniform corpul spre varful acestuia (Figura 2).

i) Calculeaza valoarea numerica a acestei forte.

ii) Determina randamentul planului inclinat.

iii) Determina valoarea minima a coeficientul de frecare la alunecare, dintre
planul inclinat si suprafata orizontald, pentru ca planul inclinat sa-si
pastreze pozitia de repaus fatd de aceasta.

Elevul ataseazd un motoras electric, avand puterea constanta, in varful

planului inclinat. El médsoara intervalul de timp in care motorasul ridica

Figura 3

Figura 4
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Fiecare dintre problemele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

Tn cadrul unei probleme, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare problema se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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uniform, pe verticala, cu viteza maxima posibild corpul de masd m de la baza planului pana la
indltimea h a acestuia si obtine At, =5s (Figura 3).
i) Calculeaza puterea motorasului.
ii) Calculeaza intervalul de timp minim in care motorasul urca uniform acelasi corp pe suprafata
planului inclinat la aceeasi inaltime (Figura 4).
Observatie: Se considera =10 N/Kg si se neglijeaza dimensiunile corpului de masa m fata de dimensiunile

planului inclinat.

Problema 3 (10 puncte)
Miscare datorata deformadrii elastice

Deformarea elastici a unui resort poate determina miscarea unui corp. In acest context iti propunem si
analizezi atit miscarea unui corp aruncat vertical 1n sus cat si cauzele care au determinat-o. Imaginile alaturate
au fost obtinute prin inregistrarea migcarii unui pix a cédrui masad este
m=10g. Pixul are un mecanism cu resort elastic care determind pozitia

,inchis”/ ,deschis” (Imaginea 1). Constanta elasticd a resortului este

k =10%. Masa mecanismului este neglijabilda. Dacd resortul este [ Rt LIS j
R S
necomprimat mina pixului este in interior (pozitia ,,inchis”), iar daca e
resortul este comprimat varful minei pixului este in exterior (pozitia
,,deschis”). Imaginea (2) prezinta momentul in care mana apasa vertical
resortul elastic al pixului pe care-l comprima cu X ; aceasta comprimare
se adauga la cea produsa de greutatea pixului.
a) Exprima, in functie de x, k, m si g (acceleratia gravitationala)
valoarea fortei de reactiune N exercitatd de suprafata mesei asupra
pixului.
b) La un moment dat se ,elibereaza” pixul prin anularea fortei
exercitate de mana asupra lui. Determina, in functie de unele din
marimile precizate la punctul precedent, forta rezultantd care
actioneaza asupra pixului in momentul eliberarii acestuia.
c) Imaginea (3) surprinde momentul in care pixul se ridica la indltimea
maximd h_, =7cm, fatd de masa, ca urmare a destinderii resortului

acestuia. Tinand cont ca miscarea pe verticald a pixului, sub actiunea greutitii este uniform variatd arata ca
viteza verticald cu care este aruncat pixul pe verticald este v, =,/2-g-h, ., . Argumenteaza raspunsul folosind

considerente cinematice, legate de miscarea uniform variata a pixului.

d) Se cunoaste faptul ca valoarea absolutd a lucrului mecanic al fortei elastice, corespunzator deformarii
resortului, prin comprimarea cu x, este egala cu valoarea lucrului mecanic al greutatii pixului corespunzator
inaltimii h_, . Dupa ,eliberare” in intervalul de timp At pixul ajunge la viteza v, ; acest interval de timp
corespunde revenirii resortului in starea pentru care pixul se afla in echilibru mecanic vertical. Tn acest interval
de timp miscarea pixului poate fi considerata o miscare uniform variata cu acceleratia medie a,., . Exprima,

n functie de timpul At, acceleratia a,,, . Determina timpul At.
Se considera g =10 N/kg .
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